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Systemy wbudowane
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PRACOWNIA MIKROPROCESOROWA

Kierunek: Informatyka

OGOLNY CEL PRACOWNI: PRACOWNIA DYDAKTYCZNA

o

Przejscie od teorii do praktyki - wykonanie dziatajacego urzadzenia mikroprocesorowego.
2. Zapoznanie sie z podstawowymi narzedziami komputerowego projektowania systemoéw
wbudowanych (mikroprocesorowych)

Komputerowe tworzenie dokumentacji do wykonanych ¢wiczen.

Zapoznanie sie z podstawowymi przyrzagdami pomiarowymi stosowanymi w technice
mikroprocesorowe;.

B w

Cwiczenie:
a) radzenie sobie z nowym zadaniem
b) samodzielnos¢
c) zdolnos¢ do szybkieqo samouczenia sie
d) inicjatywy
f) pomystowos¢
g) pracowitosé

REALIZACJA:

Wykonanie scisle okreslonego zadania, az do efektywnego zakonczenia,
zaprojektowanie zmontowanie
oprogramowanie
uruchomienie i przebadanie prostego systemu mikroprocesorowegqo
Zaliczenie pracowni dydaktycznej na podstawie:
dziatajgcego urzadzenia mikroprocesorowego
opisu dziatania urzadzenia (uktadu elektronicznego i programu)




MIKROKONTROLERY kod zaje¢: 0300-IME241
Informatyka, rok 2010/2011

PRACOWNIA DYDAKTYCZNA + Wyklad

Prowadzacy: Witold KozlowskKi (pok. 5b) tel. 63556 94 e-mail:

Tematy ¢éwiczen 7 Mikroprocesorow:

Wprowadzenie do mikrokontrolerow
Zapoznanie si¢ z obsluga pakietu Bascom-AVR
Emulator sprzetowy i programowy
Programatory
Zastosowanie licznika-czasomierza Timer0 do generowania stalych odcinkow czasu.
Generowanie przerwan przy przepelnieniu Timer(
Przyklad generowania sygnalu PMW
Regulacja jasnosci Swiecenia diody LED za pomoca sygnalu PMW
*Zastosowanie sygnalu PMW w przetworniku C/A
Obsluga wyswietlacza LED
Sterowanie statyczne jednym wyswietlaczem 7-segmentowym
Sterowanie multipleksowe 4 wySwietlaczami 7-segmentowymi LED
*Sterowanie multipleksowe 4 wyswietlaczami 7-segmentowymi LED za posrednictwem dekodera 4543
Sterowanie alfanumerycznym wyswietlaczem LCD
Obstuga przyciskow
Instrukcja Dbounce
Instrukcje warunkowe IF THEN do odczytu stanow przyciskow
Obshluga klawiatury matrycowej 2x2
Obsluga komputerowej klawiatury AT


mailto:wkozl@mvii.uni.lodz.pl

6. Przyklady zegarow
Przyklad zegara wykorzystujacego przerwanie generowane po przepekieniu licznika Timer1
*Zegar czasu rzeczywistego (RTC) przy wykorzystaniu asynchronicznej pracy licznika Timer?2
7. Regulacja predkosci silnika pradu stalego 12V (servo-mechanizm)
8. Nadawanie i odbior sygnalu w podczerwieni
Nadawanie sygnalow w standardzie RC5,RC6,SONY
Odbior sygnalow kodowych RCS
9. Interfejs szeregowy RS232
Nadawanie znakow przez sprzetowy interfejs RS232
Odbior znakow przez sprzetowy interfejs RS232
10. Magistrala 1°C
Komunikacja z ukladem PCF 8547 przez magistrale I°C
11. Magistrala 1-Wire
Sterowanie ukladem DS1820 za pomoca 1-Wire (pomiar temp.)
12. Obsluga wbudowanego w mikrokontroler przetwornika A/C
13. Obshluga wbudowanego w mikrokontroler analogowego komparatora
14. Komunikacja Mikrokontrolera z przetwornikiem A/C za pomoc3g interfejsu SPI
15. Specjalny tryb pracy mikrokontrolera ograniczajacy zuzycie energii

* - ¢wiczenie dodatkowe (wykonywane przy wystarczajacej ilosci czasu)



tanowisko pomiarowe




Wymagania i obowigzki studenta

— elektroniki analogowe]

— elektroniki cyfrowej

— informatyki (obstuga PC)

— oprogramowanie mikrokontrolera

L VL

Obecnos¢ na Wyktadach i Laboratorium

Przestrzeganie przepisow BHP

Wykonywanie ¢wiczen i sporzgdzanie sprawozdan



W Pracowni Mikroprocesorowej znajdujg sie urzgdzenia i substancje, ktére potencjalnie mogg stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia. Celem
zapewnienia bezpieczenstwa pracy zobowigzuje sie wszystkie osoby wykonujgce, jak i nadzorujgce éwiczenia w Pracowni
Mikroprocesorowej do Scistego przestrzegania nizej podanych zasad

Zabrania sie wykonywania ¢wiczen i przebywania studentéw w Pracowni Mikroprocesorowej bez nadzoru. Przy wykonywaniu
polecen nalezy scisle stosowac sie do polecen w zakresie BHP nauczycieli akademickich i laborantow.
Wszystkich wykonujgcych ¢éwiczenia i inne pomiary w Pracowni Mikroprocesorowej obowigzuje sciste przestrzeganie instrukciji
obstugi stosowanej aparatury.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢ czy zastosowane do wykonywania ¢wiczenia przyrzady podtgczone sg zgodnie z
ich instrukcjg uzycia. Zabrania sie: samowolnego regulowania, naprawy, zmian w konstrukcji przyrzgdéw i uzywania ich do
innych celéw niz to przewidziano w ¢wiczeniu. Ewentualne zmiany konstrukcyjne przyrzgdéw pomiarowych mogg by¢
wykonywane wytgcznie przez laborantow Instytutu Fizyki (lub specjalistyczne placéwki), pod kierownictwem nauczycieli
akademickich nadzorujgcych odpowiednie ¢wiczenia.

W wypadku zaistnienia awarii lub uszkodzenia aparatury nalezy natychmiast odtgczy¢ jg od zrodta zasilania, a o zaistniatym
fakcie powiadomi¢ nauczyciela akademickiego nadzorujgcego ¢wiczenie lub laboranta.

W razie wybuchu pozaru nalezy odtgczy¢ zrodto energii od urzadzenia powodujgcego go, a nastepnie przystgpi¢ do gaszenia. W
wypadku, gdy nie mozna stlumi¢ ognia we wtasnym zakresie, nalezy - nie przerywajac akcji - wezwac Straz Pozarna.

Urzadzenia elektryczne wykorzystywane do ¢wiczen mogg by¢ dotgczane do zrodta prgdu wytgcznie za zgodg nadzorujgcego
nauczyciela akademickiego lub laboranta. Montowanie uktadow elektrycznych moze odbywaé sie tylko przy odtgczonym
zrodle pradu. Po zakonczeniu pomiaréw nalezy uktad elektryczny odtgczy¢ od sieci elektroenergetycznej. Wigczania
poszczegoélnych obwodéw na tablicy rozdzielczej sieci elektroenergetycznej w Pracowni Mikroprocesorowej moze dokonywac
jedynie nauczyciel akademicki nadzorujgcy ¢wiczenie lub laborant.

Do montazu elektrycznych uktaddéw pomiarowych wolno uzywacé tylko przewodéw izolowanych, zakornczonych odpowiednimi
koncéwkami. Czynnosci wymagajgce zdjecia oston zabezpieczajgcych urzgdzenia podigczonego do sieci
elektroenergetycznej moga dokonywac - przy zachowaniu niezbednych srodkéw ostroznosci - wytgcznie laboranci.
Zabrania sie zastawiania dojs¢ do wytacznikéw energii elektrycznej i urzadzen wymagajacych ciggtego nadzoru i obstugi.
Czynnosci przetgczen elektrycznych nalezy wykonywac jedna rekg dla unikniecia ewentualnego zamkniecia obwodu
elektrycznego przez ciato osoby obstugujacej aparature.

Wykonujgcych ¢wiczenia w Pracowni Mikroprocesorowej zobowigzuje sie do zapoznania sie ze szczegétowymi normami i
zasadami BHP obowigzujgcymi przy realizacji poszczegoélnych ¢wiczen.
Nauczycieli akademickich nadzorujgcych éwiczenia w Pracowni Mikroprocesorowej, jak réwniez zatrudnionych w niej
laborantéw, zobowigzuje sie do egzekwowania przestrzegania obowigzujgcych norm BHP przy wykonywaniu poszczegdlnych
cwiczen.



Wymagania i obowigzki studenta

Sprawozdanie

Opis wykonanego cwiczenia

Schemat ideowy potaczen mikrokontrolera z
urzadzeniami peryferyjnymi

Przebiegi czasowe zarejestrowane
podczas wykonywanego ¢wiczenia

Listing programu wraz z opisem
Instrukcji



Wymagania i obowigzki studenta

Sprawozdanie

Systemy wbudowane Laboratorium

Grupa Temat:

BEIEE Wykonat:

Godzina: .. rok Ocena i uwagi prowadzgcego: Prowadzacy:
Informatyka Stosowana




Wymagania i obowigzki studenta
Zaliczenie laboratorium z systemow wbudowanych:

1. Obecnosc¢ na wszystkich zajeciach
2. Oddanie sprawozdan z przeprowadzonych
cwiczen
3. Gromadzenie wszystkich napisanych |
przetestowanych programoéw w postaci
elektroniczney:
 Program zrodiowy wraz z opisem
 Kod binarny do zaprogramowania
mikrokontrolera

Egzamin !!!



Rozliczenie i
podsumowanie

oraz oceny koncowe !l



Ocena ndst 2

Brak obecnosci na ¢wiczeniach

Ocena dst 3

* Obecnosci na ¢wiczeniach i wykladach
*Wykonanie wszystkich ¢wiczen podstawowych

* Oddanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

Ocena db 4

Wymagania jak na ocene
dodatkowo:

* Wykonanie zadan specjalnych



Wymagania jak na ocene
dodatkowo:
e sumienna praca na zajeciach

* Oddawanie sprawozdan w okreslonym terminie 2 tygodnie po wykonanym
¢wiczeniu

* Opracowanie samodzielnie ¢wiczenia dodatkowego

 Rozmowa koncowa potwierdzajaca wiedze o mikroprocesorach



Organizacja zajec:

Odrabianie zajec
Data .......
Godz. .......

Data: .........
Sala: Mala Aula
Godz. ........



Literatura:

Marcin Wigzania
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Mikrokontrolery Programowanie
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M. Wiazania Programowanie mikrokontrolerow AVR w jezyku BASCOM

M. Wiazania Bascom AVR w przykladach

P. Gorski Mikrokontrolery dla poczatkujacych

R. Wolgajew Mikrokontrolery AVR dla poczatkujacych. Przyklady w jezyku Bascom



Literatura:

Zbigniew Hajduk
Mikrokontrolery Mikrokontrolery
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Podstawy
programowania
mikrokontrolera
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J. Dolinski Mikrokontrolery AVR w praktyce.

Z. Hajduk Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania.

T. Starecki Mikrokontrolery 8051 w praktyce.

P. Galka, P. Galka Podstawy programowania mikrokontrolera 8051.
P. Gorski Mikrokontrolery dla poczatkujacych



Literatura:

Elektronika Praktyczna

Elektronika dla Wszystkich
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PR Jezyk C
Pasja programowania
mikrokontroleréw 8-bitowych

Mirosiaw Kardas
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i PRZYKEADY
= WinAvr
- ECLIPSE
AVR'STUDIO

- Potit FS przyklady

- RFM12/70 biblioteki
- Wyswistlacze TFT
- Audio DAC - 128

- RS232 - transmisja
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M. Kardas Mikrokontrolery AVR Jezyk C Podstawy programowania
M. Kardas Jezyk C Pasja programowania mikrokontroleréow 8-bitowych
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Strona internetowa

http://wfis.uni.lodz.pl/kfcs/?l.pl
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Katedra Fizyki Ciata Statego e u omweasvrer

Start Kadra Badanid Dydaktyka ~ Pyblikacje Konferencje Seminaria Projekty Patenty

Kierownik: prof. dr hab. Zbigniew Klusek Adres: ul.Pomorska 149/153
e-mail: zbigniew.klusek@uni.lodz.pl 90-236 t6dz
Tel.: (+48) 42 6355687

5 3 Mapa: ®
Sekretariat: mgr Justyna Czerwinska ‘

e-mail: justyna.czerwinska@uni.lodz.pl

W Katedrze prowadzone sg badania teoretyczne i doswiadczalne fazy skondensowanej.
Badania eksperymentalne:

® Badanie grafenu i oddziatywania grafen-metal za pomoca mikroskopii i
spektroskopii tunelowej.
Badanie grafenu w zastosowaniu do nadruku elastycznej elektroniki.
Badania procesu przetgczania rezystywnego w tlenku grafenu.
Zastosowanie mikroskopii elektronowej do badan cienkich warstw krystalicznych i
amorficznych oraz ich powierzchni. Transmisyjna mikroskopia elektronowa, w tym
mikroskopia Lorentza.
Badania powierzchni w skali atomowej. Skaningowa mikroskopia tunelowa,
mikroskopia sit atomowych | magnetycznych, spektroskopia tunelowa.
Zastosowanie kanatowania i wstecznego rozpraszania lekkich jonéw o $rednich
energiach w badaniach powierzchni i warstw przypowierzchniowych.
Fizykochemiczne badania ciat statych metoda skaningowej mikroskopii
elektronowej i mikroanalizy rentgenowskiej.
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W[ta] na stronie Laboratorium z mikroprocesoréw. Zakfad Fizyki i Technologii Struktur Nanometrowych

Prowadzacy: Witold Kozfowski, pok. 5b, tel. (42) 635 56 94 Katecs Fleyid Chib Stalego

e Wydziat Fizyki i Chemii
wkozZi@mvii.uni.lodz.pl Uniwersytet £ 5dzki

Wybierz typ zajec:

Projekt z mikroprocesorow

aszac przez formularz kontaktowry




STM/AMF/XPS/UPS/AS - UHYV - system
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Pracownie Dydaktyczne

STM/AME/XPS/UPS
[AS - UHV - system
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